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(Werner s Theory 0 


اس اکا یکا مطال کر نے کے بح دآ پ اس قائل ہوجا میں ک ےک ہ 


6ئ مہات ہے ور اصول کے مفروضا 2 
ابم کو کرک _ 

کوآ رڑ یں ی ؛ع رکز ی اسم رآ کہ (۵صهعنا)» 
1ؤ و س ££ رشن ایر کو رۇ ي ل 
ہیٹررنعء می مر ہوممول یک اور پیٹرو نیک ی 
اصطلاعات کے ی چان ہیں 

کور یشن مرکرات کے ےاقا لاہ سک یش ۔ 
انت نا مرک بات 2 فارمو نے اور تام کے 


مم 
س۔۔ 


1 و بات میں لف مکی آسومیرز مکی 
تریف یا نکرگیں۔ 

طس بانڑ او رکیل تلور کی اد روآ رڈ یٹ 
مرکبات می بتک وک تک یں ۔ 

ہماری روز مره ک زندگی ا" سے لیات ک 
اببت اور اطلا یکو یگیل _ 


و : 
مکہا تک ورز 


چ 
2 
we‏ 


(Coordination 


Compounds ) 


وآ رو ن مرکیات 


)800/7 (رن]] ۷ل‎ CUN) 





کوآرڈینیشن مرکبات جدید غیر نامیاتی اور حیاتیاتی غیر نامیاتی کیمسٹری نیز 
کیمیائی صنعت کی ریڑہ کی ھڈی ھیں۔ 


کش اکا می م نے سیکھا ےک و ری وسا خی بی تھ راوشس ملس مرکا تک کیل 
کرکی میں جن میں وساف انلم ارآ ینوں یا تخد بی سال ما تک ایک بی تحرا و سے الیکٹ را نکی 
سا دار کے بند ے ہوتے ہیں ۔جدیداصطلاع بش اہ کم کے م کیا تاوا ری مشن 
مرکبا تکہلا کے ہیں کو رڈ ینیشن م رکا تک یکیسٹری جد ید خی رنامیاٹ یکیسشر یکا ایی اتم 
مپارزافی شع ہے میاق بن اوزسا لما فی ہاخت کے ےتصورات نے جیا تالی ظام کے 
ندرا ا کے افعا ل کیل جا ہگاری رات مکی سے ۔کلورول وہر اوروٹان ر 8 
ری کم ٦‏ نین اورکو ہا لٹ اوآ رڈ ئ سن م رکبات ہیں فل رکا ری کےا تموںء 
می دس اور زیا یٹ ںاو رڈ ی مشن مرکبا تکا اتال موتا ے۔ بر یع کار 
(Electroplating)‏ دک وں گی اورا دوا : 201 یں گی 0 ئن ریات 
تع رواستمال ہیں 


سب سے یسل سکیا واں الم ور (1866-1919) نے )وا پش م کہا کی سا خوں کے لق 
خالا تک ں کے کو ےک زی کن مات ن کل ی یں کن ن یرد ان کے 
طیعاٹی او کیاکی طز ل کا مطال کیا ورنر نے دا ی آل کے لیے بار Valepgg ed‏ s(Primaryر‏ 
یر ر (Secondary Valence)‏ کا ور بل C11‏ .ہز ہا و)حو گے پلُزی 
مرکیات گا برائریگرفت لے وءواروسرل ہے ۔کو پاٹ (1ذةا کلورائیڑ کے امو نیا کے سات نے وا لے 
مرکبات کے سلسلمہ میں ہے پایا گیا س ےک النا کے عام درج ”ارت پر ان کے لول میں لور نان بی کی وافرمقرار 


¢ 
مھ ےہ 


لان میس پھرکو راڈ آ اوھ کی کل یں تیب ہوجاتے ہیں اور نول ٹیل بی رہ جاتے ہیں۔ 


2019-0 


کی 7 


1 mol 0ہ٥آ,.677و‎ lk رتا‎ 3 mol ھ8٤1‎ 
1 mol CoCl1ş.5NHg داے گی‎ 2 mol ۸801 
1 mol 00013.477115 7 دا‎ 1 mol 81ھ‎ 
1 mol CoC13.4NH3 3ے می‎ 1 mol 81ھ‎ 


ارہ بالا مشاہرات او رگلول میں ایصالبت کی پیش کے ماع کو ندرج ذیل کات کی بنیاو مھایا جاسکا 


۰ کہ مھ پے“ 


ے۔ اگ (ن) تی کے دورا نکی باکر ھکر وپ ( کلوراکڈ آین یا ا مو تیا سا مات یا دولوں )کو پال بین ے EEE‏ 
ہیں اور (ذذا کہا ت کی فارمولہ سا زی جدول 9.1 کے مطاب کی جاۓے جن میس بڑے میٹ میں دوکھائۓ گے 
اٹم ایک واحدہست یک یتفی لکرتے ہیں ج وک تیل کے مم نے ےت آن سے 
ج ےا کرو لہ ںکی تداواوسیانٹر ری یرف ت کا نام دیا۔ ا کی مشالوں یس یڑ ر یکرت 6 


جرول 9.1 کو الث (ففة) کور اڈ ا مونا سیل سک فار مول سا زی 


Solutionnducivity corresponds to 





ا [Co(NH+)g]3*3CI‏ 3 الیلٹرواٹ 
یی [CoCI(NH+)s]Z*2CIF‏ 2 ایروا س 
ہر ٣‏ لو(مقاحاہ٥ہ6)]‏ 3:1 الیلٹرواٹ 
جا [CoC19(NH+)4]* CIL‏ 3:1 الیلٹرواٹ 


وٹ تی کہ جددل1. میس آخ ری دو مہات 2 فار“و نے سال CoC1.4NH3U?‏ لکن 
صوص ات ف زل نم کے م رکہارت آ و بہت ہلا ے ل ور مر ے 1898 "پر 
مرکبا تکا نظری یی کہا اپ تورات ذ یل ٹیش د لے گے ک۔ 
ا رکیات ٹیس دا یں ووس مک یکروت تلا ہرک کی ہیں پرائھرکی او ریت ری 
2 ارک گرفتیں مام طور ےآ بنی موی میں اور آینوں ےن رنقی ہیں 
3- سیریریگرفتیں غ۲ نی ۳ بک ی آینوں ےکن ری ہیں _ یی زر یکروت 
رتشن مم ا ے اور کی قد ری وات کے لے قر ر موی 
4_ دعات ری روف کے رجہ بر ےے ہے آ ب مک روپ ال کور ڈخنیشن نہر کے تیر یصو 
ر ےت سے عرتب ہے ت 
جد بر فارمولہ سا زی ہیں اں :2 1 ان ب (Spatial Arrangements)‏ ار : بای ہیر 
لای سے مر ہریاٹ می کی پیش رکو رڈ نیشن جہنتراں کپس ہلان ہیس اوزم رح بر یٹ کے با رک ےآ ان 
کا ہلا ے ہیں 
نے کی صور ب ںکیا ل وسانوں ا a‏ عمرکبات ای یام طور ے٦‏ کا ہیڈرلء 
را ہی رل اوراسکوائر پیز جیومیٹ راک ی کد پان جائ ہیں ۔ ال رح “0771(1 1C0‏ *[(وC001)N11‏ ]اور 
اه ( 7ہ د1 0] آ کنا ہیڑرل بستیاں ہیں جب کہ [ے ]N:)C0(‏ اور[ ا|۴] بارتب مرا می رل اور 
اسوائر پلیٹرجہنتیاں ہیں_ 


2019-0 








مثال و آ ی گلولوں یں کے گے من ررح ؤل مشاہدا تک فیا برت رچ ذل مرکبات یش سیلنٹدیگرفت کے 








دا C1‏ ور رو 
(i)‏ .47771 و۶۹0 2 
NiCl,.6H,O (ii)‏ 2 
(iii)‏ 2701 بت0۶ 0 
(iv)‏ 47773 ٥ہک‏ 1 
0 م277۔ول0٤٦۶‏ 0 
0 یری 4 0 ژر 6 
(فف) ژر 6 0 ژر 6 ۸ ینرک 4 


(Difference between a double دوھرے نمک اور کیپلیکس کے درمیان فرق‎ 
Salt and a Comaplex) 

دور ےک ا میں دولوں کی دو یادو سے زیادہ مکحم م رکیات کے اسب پا اتحاد کے لے میں ل 
عالالکہ ہے ال حقیقت کی نیاو بے ایک ووسرسے سے خلف ں کک رلا 1.610 gC‏ .01ء 
مک0,7610د72ح رود لٹا ام ) ری )12,0 KA).‏ و رہ گے ددر ے 
7 ای میں عل ہوک عصل طور ےآبوں س کیل ہوجائے ہیں۔ K,Fe( (CN)‏ کا [Fe(CN)g]F‏ ک 
کھپلس1 آ ین + تاور[ یش می ہیں ہوتا۔ 






ورن وک پیش د 1بر 6 86 1 میں بیس کی رای یسک کی ایک چون یا براوری ٹل 
(Mul House)/ 3|‏ شس ول - اھوں ن یس ری کا مطل کارل سہ ہے( ج ی ) میں شروں کیا اور 
زلور( سو ر لتر ) س جاری ہا جال ھوں ے 1890 شس زا یں کے اج ہیا لع 20 
ٹن بشت ل کارب کے مرکبا کی خصوصیات می فر قک و مسومیرذ مکی یاد پا داش کیا ۔اھیں ے ‏ (1866-1919) 
وانٹف ہاف کی را ہیر لکا رہن انم کے لظریہ بیس اصلا کے نار ٹرویشن کے لے ا سک پان کی بی با لکی بنیاد ورز نے 
ملس مکبات کے ددمان ری اور رق فر قکونا کی ددعطیقت ورزردی ور ٹس اجس کہ سر رڈ نیشن مرکبات 
ہیں1 کل ا یٹوٹ یک یکھو جکی۔ 

»ه1895 29ل 7 مم یس بی زیر سے Thechinsche Hochsechule‏ ۰ رور SEN‏ _ الم ار ور 
ای ککیسیاداں اور ما ہلیم ے الع کےکمالات می ںکوآ روخن رک ت کے اظ ریک ادتقا شای ہے۔ بینظری ٹس میں ورنہ نے انیٹوں اور 
سا مات کے درمیان بت کے ہار ے میں انقلا ی تصورات پیل کے صرف جن بیس کے وققہ(1890-1893) میس یی کیا اھوں نے 
ای زندگ یکا اتی وت اپ لے نوا کی تون کے لے بای مایت کمرنے میں خر جکیا۔ ور لے سوت کیا واں تے یں 
کوآرڈ یش نتھیوری اورانیٹوں کے درمیان شش بر کے گے کم کے لیے 1913 میس نول انعام سے وا زاگیا۔ 


رھت کور شن مہات 


2019-0 


و ر (a)‏ 
بات ےعلق 
ھا جم ارکا کی 
یں 


کوار سس هستی (Coordination Entity)‏ 

عرکزی دھائی انلم یا آینی ےی مقررہ اراو یش چ ے ہو اہین ی سالمات م لک رک ورڈ نیشن ہست کی 

لیل کے ہیں۔مثال کے طور ر | [CoC NH)‏ کا رۇ“ نی ےس سکوہال فآ ین 

جن غو سالمات اور تین کلورائڑ آینوں e‏ ا ورا [Ni(CO)4]l, J?‏ 

٭”(و((م075)ہ6] ۰ [ءأ(7۰)0۸] [PtCI,(NH»3)2],‏ 

(Central Atom /Ion) مر کزی ایئم/آین‎ 

کو رؤ یشن جستی میس وہ انم رین ہیں جس کے چاروں طرف آ ینو ں کر ولوں کی ایی مقررہ اخداد ایک 

مین جو میٹریاکی ترحیب میں موجود ونی سے مرک زی اتم یا آی نکہلاتا ے۔ مثال کے طور کو ری 

[NiC1,(H,0),], [CoC1(NH+)g]?*, (م('7۶۰۹]‎ are Ni?*, Co3* and کیرں‎ 

+2 میں ی ارآ بارتب ٥٥‏ ,12 جاور + .ا ہیں۔ ہے رک ی امآ لان ایی بھی 

کہلاتے ں۔ 

لیگند(sل‏ م هع 

کو رشن ق ہیں م رکز ی اسم یا آین سے کک آ ہن یا سالمات لیکن ہلا ے ہیں۔ ےساد ہ آ ہین مو کے 

یں یے ۳ء چو لمات ہو کے یں کے کے <NHgHO‏ بڈے سا مات ہو کے یں ط1 

E U Micramolecule Ula LN(CHCHNH»2)g(HNCHCH;NHS 

ہیں کےا رون ر 

جب ایک لیک چا ای وی ے ایک اک ا کے ,10 NH‏ ےکک موتا ےلو ایی ئر 
r (afi te) Is 7‏ ے۔ جب لیر تس ایُوں سے شلک موا سے جیا کہ 


C04 )Ethane-1,2-diamine) HNCHCHyNH) HC -—N‏ ر یلیٹ ) نو لیر وو 


وتراك ECV Diientate)‏ ے اور جب 0 "و ام موچور ہوں لو کر 
نان (Polydentate)‏ ہلا N(CHCHNH»)g JE E‏ ُل- دہ لین و این را 
سیت (EDTA ٦‏ کک ۱ (Hexadentate)(Çlws ٤‏ پر ہے بے دو نا وین اور چا ر 

٦‏ ن ابیٹوں کے ڈ ر ب ایی مرکزی دھائی ین سے سن کے 
جب ایک دودندان اکٹ روندان ینہ ایک اتر ا ے دویادو ےزیادہ 


مت ۲ ی ابیٹوں کے ذریہ اعد دھا ی آئنی سے ا ے تو ا 
ہک (Chelate Ligand) wf‏ ہلا سے ا ں مم کے لیر ول ک 


nitrito-N‏ تیراو لیر اک ر ی (Denticity)‏ ر ہے۔ ال 2 2 لیس 
لی ہیی سکہلاتے ہیں اور ىہ ایک فان تل ای طرح سے 


۷> SCN ۷ سے‎ NCS 
donor رٹ جم 7۵ کے ما نے ا ہو نے ؟ فرع لف‎ 
) اسو جیا لوا یو تی لوس یو کپلس زوم یں وہ وو‎ 1 


e 00‏ 
”۱0ب - ۱ 
1,000 
ا —NT‏ 810 
0٥1,00٥0‏ 
0 تح ۲م ہس () مس > ۷۲( 
0110100-0 
کیا 276„ 
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ایچُوں ےن ے انی کے (686 10106 00 ۸ )لکن کہا ہیں۔ائ امم کے لی میں 
ہیں ۔-02 71ا ور-8077 آین-09 1 آین ی ورون سے پا سجن کے ر یمرک ی دھالی ا رار سے 
کوآ رڈ نیٹ ہوسلنا ےا ی طر- 01 آرین لف ریا نان وین انم ےلآ ر یزیٹ وتا ے۔ 
(d)‏ کو آر ڈدییشن نمبر ٥6(‏ اص۷ (Coordination‏ 
ایک پیس میں وسا ٢‏ کک رڈ یشن نہ ران لا می انیٹوں کے ماو ہوتا سے جن سے دات براہ را ست 
شیک مول سے شال کے طور چان س1 ن-د[ 1+ ]اور[ (0 771017 شی اور Ni‏ ےوآ رڈ ینیشن ر 
پا لت ریب 46 ں۔ ای طرں کپس ٦ں [Fe(C204)3]37‏ ادر Fe J [Co(en)4]3‏ اور Co‏ وولول کا 
ر ت6 ر ے۔ کر خہو رس عمتصحتة-07.-عصمتت!ک ڈنٹ لد ت 

یہاں پیل ٹکرنا اک م سے کم رک ی اتآ نک کو رڈ پیش نمی رم رکز ی ارآ رین اورلیکند سے ورم ںیل 
پانے والےسکما پا کی تعدادکی یاد ہے ین مون ے۔ اگ رلیکند اورم رکز ی ارآ کے درمیان ا یگیل پاتے 
یں نہیں شار سکیا جاتا۔ 
)e(‏ کوار ديشن اسفیئر (Coordination Sphere)‏ 
مرکزی اا اورا سے شک لین رکو مراع پر بیلٹ می سککھھا جا ٹا ے اور اسے موی طور رکو رتشن یر 
انا ےآ یٹ یرد بپکوعزٹع راک ہے باہرکھھا جانا سے اور یکا نٹ ری نکہلانا سے شال کے طور رکم پاس 
ےم( 76] سے اورکا T3‏ رین ۴ ے۔ 
0 کو 1 دیا پالی هيدر (Coordination Polyhedron) ù‏ 
رکز ی انم رین جھ ۳ا وج نہیں ہار اا کان تر بکو مرک زی انم کے اطرا فک وآ رڈ نیشن پل 
یرہ نکہا جانا ے۔ آ کنا ANE‏ پلاغر اور ر اہی رل سب سے عا مکوآرڈ “مشن باکی میڈ را یں مال کے 
طور £ [Co(NHs)el*™‏ کا می زرل [Ni(CO)4]<z‏ بر اہیژڈرل ے اور [PCL]?‏ ا ملوار ا 
() مر گری اينم کا تنسینی عدد (Oxidation number of Central Atom)‏ 
کھپلییس میں مرکزی اٹم کا یری ڪرو اک ارم کے باب سے جو اس وت ہا ہوتا سے جب ان تام لیک رکو 
الییٹران جوڑوںسمیت ٹا لیا جاۓے جوم رکز ی انیم کے ساتوش یک ہیں کسی ری عددکوکوآرڈ نیشن تی کے نام میں 


L 7 


٠٠٠٢ [‏ .۔ ۱ : 2 کے | ما 
LM‏ ۷ :- ہہ 


L L 


را یگل بان پیا میڈل اسوائر یلیر یٹراہیٹررل آکٹا جیڈرل 


شکل 9.1 : میں مختلف کوآرڈینیشن پالی ھیڈرا کی شکلیں د کھائی گئی ھیں۔ 
م رکزی ایٹم /آین کو ظاھر کرتا ھے اورا 8 (teھ٤‏ ٣٥ل‏ نہل) لیگیز کوڈ 


ات کوآ رڈ نیشن مرکبات 


2019-0 


ک4 ےھ هھ 

03 وارد بسن 
عم کب کا کیہ 
آ0 (llomencl alure‏ 
Coordination‏ 


Compounds ) 


نوٹ: 2004 110۸0 کی 
سفارشات کے مطابق لیگند کو 
حرف تھجی کے اعتبار سے 
دا کے جا 
کے بلا لحاظ 


زی اش م کی علامت کے ساتھ قوبین مس رین ہند سے کے ذرلیہ ظا کیا جانا ے۔ شال کے طور 
[Cu(CN)4]*‏ میں کا کا ری عاد 1+ ے اور اس (1) 00 لصا جاتا ے_ 
(ط0) ھومو لک اور ھیٹرو لک گمیلیکس (Homoleptic and Heteroleptic‏ 


Complexes) 
وہ چنییس ہن میں رمات صرف ایک بی شم کے ی گرواوں سے شلک ہوٹی سے وہ ہومو لیک‎ 
وچس جن میس دحات اک سے زیادشھم‎ CNH (+ ہاج جں شا‎ (Homoleptic) 
شا‎ e CW THeteroleplieo) کے ی گرولوں ے شکک موی سے وہ رو ینک‎ 

_[Co(NH+3),Clo]” 


کو نیشن کیسٹریا میں مات طور ےآ مو مہو رکرتے وت» قا رمولوں اور نا مو ںکو با قاع ری ll‏ 
ور ہر عن کے تیل سی ات ہے۔کوآ ری ن مرکبات کے لیے جو فا رمو نے اور نام اخختیار کے کے ہیں 
IUPAC»,‏ سفارشات ہی ہیں۔ 


.9 اک وکا اوا رین تہوں کے فا رمو لے 
(Formulas of Mononuclear Coordination Entities)‏ 

مک کا فاز مول م کب کی کیب ف0 لا عا وخر او رآ سا کل س طا کر ےک ا ر ے۔ 

اہ نیوکرکی تیان واد رک ی دحا ی ا 0 ہوٹی ہیں۔ فار مو لے کھت وقت من رر ز لل تقاعروں کا 

اطلان بو کے 

(ہ) سب ے ممل م رکز ی اسم واا جا نا ے۔ 

(ن) ‏ اس کے بعد لیکن ہک واک ہی حرف کی کی تریب می سککھا احا کے لیان رکا متقام اس کے چا ر تحص یں 
وا۔- 

0 کٹ ردندان یی ر کی رف بھی کی تر 0 ا مات سے حف لیئر کے معاے می ں فف کے یل حرف 
کا ا تتعمال حرف کٹ یک تیب میں یلیر کے متا کا نے مہ سکیا ہا 3 

(iv)‏ ملل لوآ رشن ہت جارخ شدہ ہو پا یں کے لیے فا رسو مزع یکت سککھا جانا ہے۔ جب لکن ر کر 
ا ہولو ان کے فار و ےر 59 یس کے جاتے ۔ جب لیکن دک رای مولو ان کے فارمو لے 
تو ہیں میں کے جاتے ہیں ۔ یلیر تف ف بھی قو ہیں میں کے جات ہیں۔ 

و رر ہت ا ایر کے انلدرأیلند اوروصات کے درمیان ای چکرکیں چھوڑ ی جا ی- 

(0) جب چارج شدہکوآرڈ ینیشن ق کے فا رمو کو بخی رکا ڈت رآ ہن کےککھا جانا ہے نو ار حکومرںح پر میٹ 
کے پاہر Super Sep US‏ جانا ے یس میں 4 م رح کا عرد اور پرا س کی علامت 


کسی عا لی ے i‏ ٭زم(ن)ہ0]ء ٭0(۸و۰)1٢]‏ 
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2 ک وکا وآ ٹن عمرکبات کے نام ی نیہ کے اصمولو ںکا اتا کے کے ا کے جا ہیں۔ اس طرح وہگروپ 
کا رڈخئیش جومکزی ای ویھر ےجا سپ یں کی نام شی شا کیا جات ہے۔ ہی ماسب ضارب کے مرا اتم کے نام مل 
: سابپقہ کےطور کے جاتے ہیں وآ رشن کات کے نا م کک ونت منررجہ ذ بل تقاعدو ںکا اطلان ہوتا 3 
عم کمام تک سے : : 
ہس 0 شبت اوی پا رر شدہ دونو ںکوآرڈ7ٹیشن ہستبوں میس سے سب سے چپ کی ٹآی نک نامرکھھا جانا ہے 
od‏ "لگا پر کے نا مکومرکزی ام کے بیرف بک رب میس کلم جات ے۔( بیط ات فارمول ہکن کے 
Coordination‏ ریت کے U‏ ےا 
(ئ Compound‏ ام ای نآ نی ینہ کے نام کےآخ س ٥۔٦‏ ے۔ تخ ر ی او رکی ٹآ ن لیئر ا ںہ بے ی 
ھی مس یس CHO‏ لیے | Equa‏ :1ت کے لیے انا (0:0 23 ۳)۵ کے لے کار ہیل اور 
8 کے لیے ناس ۔ یں () می ںاسا جانا ے۔ 
۳ق کو رڑ یشن جستی میں انف رادیی لیم کی نعدادکو اہ مک نے کے لے موو ڈاکٹیء رای ویر کا استعا لکیا ہا 
ےت چب لیئر عم راان + tri «bis‏ ادر raks‏ kekا‏ طلا جا تکا استعا کی جات 
ے اور ا لے لیم کوقوسبین میں کح ہیں۔ شال کے ور پہ[د(٥؟‏ )011 کا نام ڈا یکلورویس( ا 
فینائل ناشین ) کل (01 ے۔ 
(v)‏ یٹ ۷۷ن ا ٦ں‏ کل یکو ریش تق میں وات کا کسیدری عددقوسین میں رشن ہنرے کے 


ذر لچ ظاہ رکیاجااے۔ 
نوٹ:2004-)100۸] کی (vi)‏ ارکپیس] ای کی ٹآ ین سے و دات کا نام ونی رتا ے جوک رکا نام ہے۔ شال کےطور ہک چایی سکیٹ 
سفارشات کے مطابق این آینی آ بن ش0 کا نا مرکو پالٹ ے اون اٹم ےکرک ہیس ای نآ این سے و وسات کے نام کےآ خر میں 


لیگند 0زپر ختم هول گے 
تا ک4 کلوروء 01100140 


لاحت ماھ لگایا چا ے۔ مثال کے طور پاس ان آین 7[ ]co)SCN(‏ میں co‏ کوکوپالٹیٹ 
(Cobaltate)‏ کے ںییہ دمالڑں کے ہیں این آیوں س لای نامو ں کا بھی استعا لک 
جانا سے j Fel‏ فی _(Ferrate)‏ 

(vii)‏ تیر لیس امات کے نا مکل کی تی کی رح بی ر کے جاتے ہیں من رج لل مثالوں ے 
کو رشن مرکبات کے کی وضاح تما ےا 

[Cr(NHa)s(H20)3]Cl3 -1‏ ¥( ے۔ 
7 اشن ٹا ی | یو اکرو (تنة) و 
وضاحت: چ ایسآ ن مر رکٹ کے اندر ہے جو کی تآ کی 
این لیکن رکا نام ا موالیکنیر سے مسل حرف بی کی تیب می ںآاما جا نا ہے ۔ کی ونکیہ رکب میں ین کو راڈ 
آین ہیں لپزا ہیں پر جارخ 3+( وکر رکب برق اعبار ے تع بی سے )ٹون پا ہے کپس ہن 
ادرلیکند پرموجود جار نج گی مدد سے تم دحات کےکسیدری عد وکا حاب لگاتے ہیں۔ اس شال میں تام 
نر تیر ی سالمات ہیں ازا کروم کیا یری عد ہملس این کے حرج ن 3+ کے اوی ہوا 


ہے 


ن جات 


رت کور شن عرکیات 
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مثال دو 





۴ 


مال 3و 





5 


-2 


-3 


د(ر50]ر(د( ",07 آ(رتا)0٥0]‏ ¥ ا ےت 

رس( کن -2۰1- ڈاٹی این )کو لٹ (زق سلفیٹ 

وضاحت: صلفی ٹ آل اس سا ہہ کا وتآ ن ے یوک ہے وہای سکیٹ آ بین 01 
ت سان ٹآ ہن لا ے۔ ر یھ کہ عنص ھ-1,2-ہھ طا ایک تخر ی سا لہ سے اس کپس 
آل س کو الک می ری عرد 3+ ہونا جا ییے۔ یاد ر ےکآ بی م رکب کے نام می ںآ پکو یک یکی ٹین 
ایآ کی تح راوطا کی ںکرناے۔ 

[Ag(NH2)2IlAg(CN)»]‏ ۲۴م ے۔ 

ڈای این لور ر ڈ ای ساو ا ریف (0 


مئر رچ ق ل لکا رو شن رکبات کے فارمو کے _ 


(i) 
(ii) 
(iii) 
(iv) 
(v) 
(i) 
(iii) 


(v) 


EE NL‏ کو لٹ (111) رر 

7 برا با روک ڈو زگیٹ (11) 

ٹا مآ یلو اوت (111) 

ڈاکی کور ا و( € 1د ڈاٹی این )کو لت 011 

بر ک ربیل ل0 

Ko[Zn(OR),] (ii) [Co(NH3)4,(H0)CI]CI> 


[CoClo,(en)s]” (iv) KglAl(C204)3] 
I[Ni(CO)4] 


مدر فل کو رڑ نیشن مرکبات کے ۸C‏ ں٠‏ کے 


(i) 
(iii) 
(v) 
(i) 
(ii) 
(iii) 


(iv) 


Kg[Cr(C04)4] Gi) [Pt(NHa)C1(NO»)] 
[Co(NH:2)s(CO:2)JC1 (iv) [CoCl1s(en)2]C1 
Hg[Co(SCN)4] 

ڈائی ام نکلورائیڑ ون ×× پیش م 

ٹا تم ٹراک یآ بی و رومیہٹ (111) 

وای کور اڈوس( تین۔1 2ا این ) کو اٹ(111) مو ران 
ینا اش کا ر اونش کو پا لٹ (111) گوراکڑ 

ری یڑ اھا سا نیو ام سکوپالٹیٹ(111) 
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9.1 


9.2 





u E 0.4‏ 
مرکبات مم 
نورم 
0701( 


Coordination 


Compounds ) 


من درج ذل کو رتشن مرکبات کے فا رمو کے _ 

0 راان ایا یو اکو پاٹ (111) کو راڈ 

03 پام ڑا ا یژ کیٹ 11 

(ننن) ۶ں( کی-1 3-2 ان ) N‏ گر 

(I1) ا بویا وکلو راڈ و ٹرائٹو .لوٹ ٹ‎ )iv( 

0 نال و رز ان )مین۔1 ڈائی مین )جم (1۷) :ان بیٹ 

(اv)‏ ١ن(‏ ڈو بے( 

مئر رج ق ل کا رڑ شن مہات کے 10۶۸٥‏ کے 

Kg[Fe(CN)g] (ii) [Co(NH:JsCIICl, (i) [Co(NHa)glClg ۵ 
Ko[PdCl,] (v) Ka[Fe(C204)al_ (iv) 


[Pt(NH+),C1NH,CH:)]€1 (vi 


RNN‏ ا ار جلساں ہوتے ہیں بیشن ان یش ابیٹو ںکی ب لف 
مون ے۔ امو ںکی ملف تر بک وج سے ا نک ایک یا زیا تی ییا خصوصیات میس فرق موتا کو نی 
مرکبات میس ا عون ے کرو مک یآئسونھیرز معلوم ینان یس سے رای ککی مر یرو ی شیم یکی ے۔ 

(و) اسٹیریو آئسو میرزم (Stereoisomeris1)‏ 

(ػ جور یگل سو مرز زم 21 آ کل سو مبرز زم 

(00) ساختی آئسو میرزم 

0 آلو ہزم وخ 'وآرڑھنٹ نآمو زم 

وه آنآو ہزم ہووزاسالوی ٹآ و ھرزم 

سیر الو مر ک ےکیمیائی فا مو نے او رکیسیاکی با بسماں ہو نے لگ من کان رحب لف مول سے۔ سای کو 
رس بانڈحخلف ہے ہیں ۔ا ن ٦و‏ مرکا ایل مان ذیل س دیاگیا ے۔ 


(Geometric Isomerism) pj TJ eks 9.4. 1‏ ا سیآ ش0 یٹ ول ک میلس مین پال بان سے جوک کی عاف 


6 و بے سكل۔ ان 


Pt 
ہہ یدٹا'ے‎ al 


(rans 


شکل 9.2: [و( 0 N١)و(وNH)٥C٥‏ ]کے جیومیٹریکل 


نج و میٹ ین تی بکی وہ سے ےا ےط ر زک یک اتم شا سکو 
8ے 7 تس ٦ئ‏ اور 6ے واإسۃ إل اسوامُ ڈیٹز یں بس کا فارہولہ 
01 [ رمآ ]M‏ 0× اورا بک نان ژإں) ےء دوج لایر 08 آ لو مرمیں 
یک دوسرے سے تل تیب می ہو کے ہیں یاو ھ۲٦۲‏ ومرس ایک 


ک5ا 


آئسومر ( کذ‌اور 8صھ۲)) دوسرے کے متا کل مو کے ہیں چیک کل 2. وس وکا گی ے۔ 


لقع کا رڈ شن ع کرات 
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: : : 
AB XL C1 | C1‏ کا ایک اور اسکوائر لی مپلیس (ہاں 1×8۸ کیک 

۰*۰ ۰ منقبںخ ےہ‎ NH NH, 
چ 7 1ے ۱ 5 وتران ہیس ) دواع اور ایک وہ ھ٣ ی تنآ و راہ رہ ے بل‎ 


* - ۱ Co O 
اب ان ساخنو ںکو بناے کی لوش تھے اسم کی کو میرزم نبرا‎ NH, T | NH, NH, SNH, 
بیڈرل چو میٹڑی کے ےکن ہیں ےلین اس مک طر زل کس‎ NH C1 


cis trans 
رر کپس ںان سے .کن کا فا ول [ ےار /1] سے ہن س دو‎ ٠ 
شکل 9.3: +[را٣ے(وNH)٥C٤] کے جیومیٹریکل آئسو مر (کا‌اور‎ 
_(9.3Ê)usxrTranskeis لیر اک دوسرے کے‎ trans) 


c1‏ 0 ا کی کو میرزم اس وق کی با ن ہا ے جب [و(1-) ر×۷ 
مت ۱ ہت 7 7 فارولہ و ےکس چس رورنران ر NH, CH, i) L-L‏ 
تح 6" >7 Jy^ (CH; NH: (en)‏ _ 

[Co(NH3)3(NO»2)3] en‏ می [0/۸3153] م کی اکنا ہیٹررل 
شکل 9.4: [ء(1)613٥٥٥]‏ کے جیومیٹریکل آئسو مر (18 ہاور کو٦‏ ریش تستیوں میں دوسری طرں کی آ کو میرزم بای جا یٰ 





ت : ہے۔ اگر ایک ہی لیر کے مین می اکم کٹا ہی رل رخ کے 
e‏ 6وا NH, HN‏ کونوں سل متا بات پر ہیں٤‏ نذ یل ( ھ۴ ) مو مر سل 
[Co(NH+)4(NO»)4]‏ کے | سر ہوتے ہیں ۔اگر تین ی ام کناہیڈرل کے می رین (Meridian)‏ 
فیشیل (٥ھf)‏ اور میریڈائنل کا لوزن میں meridional # Jy‏ او م اکل ہو گے 1 
ا (a)‏ ( س و)۔ 


مثالبدن ان شزرل ین یس چو میٹ ریا یق آکسو میرم ہنی نس ےکن میں دی یم کے بک وناك یر 
مرک ی دھا نی آ ن کے اح ج ےبھوتے ہیں؟ 

حل ول بجر یر ل ملس چ ومین نو جم ایس کر یوک زی دای اٹم سے مسلک بک دن ران 
یر کے بی مقامات ایک دوسرے کے متاسبت کے جلساں ہوتے ہیں۔ 





2 ا کرک کو مرز (Optical Isomerism)‏ ال 4 ٠‏ سر ےک آ شی ہیں جو ایک ور 
بین ہو کے > ا اموم (Enantiomers)‏ ا 
3 ا 
7 ِ ۱ جانا ے۔ وو سا لمات پا ین ج مل یکھیں کے ا گے Chir‏ 
۲٢ en‏ ا 
ل ۱ 2 ٤‏ و oH‏ ۔ یہ93 کیں ر( Laevo (1) ılDextra(d‏ ہلا 
١ en | 0‏ یہ یال بات پ ہر تتطیب پک (Polarimeter)‏ ¢ 
IR ۱ 98 SN‏ تتطلیب شرو رشن کے متو یکوکس سر شکھماتے ہیں۔ 
en‏ | (- وا یں ط ر گر کرت ے اور ابطر کرش رتا ے ) 


8 dextro mirror laevo 
دو وٹدان وانے لیر واے کٹا پیڑر لکسچلیس میں‎ 
شکل 9.6: +3 [3(ہ)ہ6] کے آپٹل آئسو مر (dاور1) آیشگل نو رم مام ے۔(گلم.و)‎ 


کا 
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1 2 [PtC1,(en)2]” ۰ 2+ ۱ ۲ 

5: سی‎ ٠ TT C1 ۱ C1 | 

شکل 9.7: نے جو ٰ <5 صرف وز آلو مر ی 
wT 7‏ 8 یکل ری کو ظاہر 
٭و(ص٥)مدآعاص]۔عت‏ کے C1‏ ۱ 


en‏ کرت یں( گل 7.و) 
آپنکل آئسومر(1اور 1) 
dextro mirror laevo‏ 
مغال9.5 (NH) CN)‏ ب ب ی٦‏ مو مکی ساضیں ہنا یئ ۔ 
NH, ١ NH, 1 7‏ 
ہے | ve Î n No‏ 
<٦‏ 
NC | CN NCT | CN‏ 
CN NH,‏ 
Cis trans‏ 
مثال 96 ررر ل وو د سوں ال (Optically Active) chiral‏ 


trans-[CrCloو(ox)د]37‎ (b) cis-[CrC15(0x)د]37‎ (a) 


3 


دونوں ستو ںو مئ ر روا لط ے ےک ا سے 
-3 

٦ | ٦ SK 
ا با‎ NÎ J7 

OX Cr OX 
7 ا‎ 

C1 

5 


(a) cis - [CrC1,(ox)] (b) trans - [CrCl,(ox),]” 
(Optically Active) chiral ‘cis- [CrC1,(ox)] نی‎ (a) اك وولوں مل ے‎ 





3 بش اور زم کی ڈینیٹ یلیر ہت لکوآ رو یشن مرکبات میں بنش کو میرزم پائ ہا ہے۔ تھا سنیٹ یلیر 

(Linkage‏ 0( تل پاس ا ںا مکی کو میرز مکی ایک ساد ہ شال ے جو نارون ے کر 08 71- او رسلفر 
سے ج کر lı M-SCN‏ ے۔ جو سن [Co(NH4)s(NO2)JC1 ¥ i Jorgenson)‏ یں 
ا ںام 7 ے۔ اس میں ناڑا لیو سجن کے ذ ر لھ ۱ رتا ے (0۸0-) اور 
مر رمک میں ےا کل ہوتا ے اور اکر تارا ف ینہ موجن کے رجہ ارپا ے(و۸0۔) تو بی کل 
اکل ہوتا کے 


Isomerism) 


288 کور شن مرکیات 
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4ة لار ن کی یلیس میں موجودخلف وسا آینوں ک ےکی تآ اور ای نک ین جستبوں کے درمیان ینہ کے جن اول سے 

موم ز 81 2 ا مرم ساوت ے کاٹس [Co(NH)lICr(CN)el‏ ا ںکی ایک شال سے میس میس NH‏ 

[Cr(NHs)g[Co(CN)g] سو مر‎ eg سے جڑے ہیں اور ٣ں لاح یح سے۔ اس‎ ٣+ لد‎ are 
پر 06 س‎ CH سے 7ے ہل اور‎ C+ پر‎ (۷٢1و‎ Isomerism) 


9.4.5 آ لو نات مین جب یکس نیک می ا س کا ما و ودی اک ری اور ی ےلاو ا کے جح نین ن 


سو میرم ےلو ال 2 و مرزم پر ہولی ے ے۔ [Co(NH1)gSO,]BIr‏ ارر1[150ط([(.7[٥)ہ)]‏ سو رش 
(I[onisation‏ 1 ومر زم شا س ں۔ 
Isomerism)‏ 
9 جب ب نی کا استتمال بورگ لکیا جانا ےو ا ک۲ سو میرم پائ یر یٹ (hydrate)‏ ۱ و میرز مکہلا بی سے۔ بے 
6ا لاٹ ؟ و مرزم ٤‏ 
ساد آنآ کو می رذ مکی طرح ہی ہے۔سالوی موم می فرق صرف اتتا ہوتا ےکک کل الوصا ن راء 
olvate‏ 


Isom)‏ را ست شلک ے ا یں شلش سآ زا وکل س الما کی کل میں مو چو ہوسا ہے۔ ا ام کی ایی مثال ا کو 
۶" گی ) اور ال کا سالویٹ ٴ۲ lı J[Cr(H20)sCI]C12.HaO/‏ ,1( ے_ 


متن پر مبنی سوالات 





9.3 رر ول یں ےڈ رطام ے وای ٦‏ کو میرک م نا گے اورا ٦‏ سوم رک ساضین E‏ 
[Co(en)g]Clg (ii) K[Cr(H0O)2(C04)2 6(‏ 


[PL(NH3)(H,O)Clo] (iv) [Co(NH3)s(NO»2)](NOs)2 (iii) 
_ آلو میگ یآکسو میں‎ ]c0)NH (g90 ,[ با تک موت ل کہ 11*80( ]ا در‎ ١ا‎ 4 


ږن کریش کوآرڈتیشن مرکبات شی بن خحصوصیات کا بین سب سے یف ن ےکیا ت کان ری عند رج ذل یادی 
ا سالا تک جاب ٣٢ں‏ دے۔کا- 
کیا جس پیل 0ا کوآرڈ نیشن مرکبات بنا ےکی تصوصیات صرف نویس عن ص می ب یکیوں پان جاٹی ے؟ 
ھا کار ما م بلق فصو سے حا یو ہیا 
Compounds )‏ دزن کوآ رمن م کات میس نمایاں متنا ای اورآ پیل اصوصا تکیوں موجودہوٹی ہیں 
کوآرڈشن مرکبات مش بن کی تی تک وچھانے کے بوتوی کیکئیں ہی بط 
تیور ی B1‏ ۷> فل بو ری (۴1 )> لیر نیل ڑتھیور ی0 اور یوار ے۹ تو _(MOTé‏ م یہاں 


کا رڈ“ شن مرکبات ٣۱۷8د‏ ر 0 کے اطلای ےابتدافی مباحث برا ی وج ازکر ¢ کے 
9.5.1 و“ ایی وری ای کبوری کے طا بر کے زر ا بک اا اج ndenp<nsknp«ns «<(n-1)d‏ ازل کو 


8 سان ار را را کے لیے استتعا لکرسلتما ے ت اک ہآ کٹامی زرل رل الوا تر پلیٹر ور وی مت ر رو چ وی ری کے 
ory‏ 


کا 
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معاول ارٹل بنا ے(چدول 2 ۔ رلو شرہ اریٹل لیر رٹل کے اک اوور ےار ہیں اوریآر بن 
کے لیے اپے الیکران میں د ےد ے ںا ےر رچ لل مثالوں سے وا کیا ما ہے۔ 


پرول2.و: ار گل ک لعراداور ا یر پا اک اقام 





E Ul‏ 2003 ایس ی ںو ارخ لک شیم 


4 2ہ برا یرل 
dsp” 4‏ اسکوائرپلیٹر 
5 0 ای کول بان پر میژل 
spd 6‏ کا می زرل 
dsp 6‏ کا برل 


07 ان رتھیور ی کی ناو سناس کے مون ی 
(TIT?‏ ٠ہ‏ ےش ری سے 
| اا | “207 ٥۶‏ ین کے ال رز لکو جا نکر اس کی جونیٹری کا انرازہ کا 
٣۳۳۶۰ III |‏ 


c0‏ ےط ی ے_ 
ش23 پٹ E‏ 
hybrid‏ رہل سے ڈایا مقنا اسیک بیڈر لک پاییس [Co(NHa)el*"‏ 
د0ا می ںکوبالٹ نے یری حالت میں ے اور 
اس کا یری ل٥0‏ دے۔ ما راش 
]سا لمات ے کم یپس ) 7 کر کا ٦‏ ۱ ۱ 
الییٹرانوں کے جو جوڑے جم ڈائی رام میس ایا ہے 
اپیٹانوں ے £ l)i‏ 79 
سا ہہ سے ایک ) رلور ا رل ں پگ کے ہیسں۔ اس طر حکمچلک سکی چو میٹری کا ہیژرل ے اور ہے ڈایا 
انی سے کول بر جوڑے کے :الیکٹران موجود ہیں ہیں۔ اس یں کی یں یں پر 
اندرو ی3 ارخل (30) ماب پر انز سن 0 استعال ہو نے ہیں کپس ”3 [Co(NH+)gJ‏ ارول ارخل (Inner‏ 
٢ Orbital)‏ مم اع ١ (Low Spin)‏ این یہہ ۹س (Spin Paired Complex)‏ ہاج ہے ب 
تنا شی آ کٹا e] 3-J)‏ :0 0] بج یچرائزمیشن(80302) یس پروی اریل (4۵) کا استعا ل کرت ے۔ اس 


| ]ا [1)].] |[ ۰۱۰۱۴+ ےچ 
3d 4s 4p 4d‏ 


ل 
س 


+003 ے2 5رہ 
3d sp ٣ hybrid 4d‏ ٰ 
TT‏ درش 
4d‏ 77۳ بٹوں سے الیکٹرانوں 4 ا این کس ) 
کے کے . 


کو رات غر لات 
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N+ ٠ 1| |‏ ین اکل لے ہے جروٹی ارخل (Outer Orbital)‏ ءال 
4s 4p‏ 


(Spin J+ le J, | L(High Spin)@; | 

E ۰٦‏ ; سیت '۔ فرص Pree‏ سادے۔ 
sp hybrid‏ ڑا پیل کپس س اک واور 
TORE‏ زی میں ین م ارش ل لوی ہوکر پا ر معاول ارنشل بناتے ہیں 
17 ےالیرانوں ' اذ این بر چک بجر اہیٹررل ہہوتے ہیں۔ [ رك سے 
عون اسے مندرجہ ولل میں وا کیا گی ے۔ یہاں 
نل یری عالت مل سے او رآ ین کا یٹرا ی کل33 ے۔ ایر یران ای مکو ایرام ین کا یا 


TO‏ 2 ان کے یشل 
SEBS ۱‏ 0ت 


dsp وئط‎ 8۹ 


| 02 7 70و 
om 4‏ 7 رک ایں کپس 
4N‏ لرولوں سے 
الیک رانو ں کے چارجوڑے 

ہرک ا آین الیکٹرانوں کا 5ر جرا ارتا مب بر مشن ایی ے کیونکیہ انس میں دو بتر 
چو سے کے اران ہیں ۔ اتی ط رح [ہ(0 .)011 گی جیوٹیٹرک نیا ہی رل سے کان ڈایا تنا ھی کیو کل صر 
یری حالات میس ے اور اک یں !نچ وڈ ےکا الیک را نہیں ے۔ 

کور پل رکسپلییس ہیں 2ن ن حخلوطرت ال مال ک7 :412 )771 اا ںی ایک شال ے۔ بہا 
کید کی ری حالت میں ے اور اک الیک 348 ےار تراش ابیعرکوڈ امک رام میں رکا ۳ ے۔ 

ہ رای لوا شدہ ارٹل سا تنائڑ ی سے الیلیٹراثو یکا اہک جوڑا اکتا ے۔ رکب ڈایا ایی ے 
کو اخ رجوڑے کے الییٹرون موچ رکا ہیں۔ 

لو ٹکرنا اہم ےک فو طط ارہل کا یقت ل ہے وراس لوطت انی انل کے ےار 
Wave Equation) Isle‏ اقا یرے۔ 


5.2 3 کار شن مرکیات کہ رڈ یشن مرکرات کے من می موم کی پاش مھا سی ان یز ی کے اطا خر ہی کی ہاگن سے 22 
کی متنا شی توم ہار کاستعال دا نیک سکی سا ول اور خی رجو ڑ ی دارا شرنو ںکی تداکی ہا یری ہل کے می کیا جا تا ے۔ 
(Magnetic‏ پیل عہوری سلس کی دھائوں ک ےکور ینیشن مرکبات کے لی اعادو را تید مطالہ یھ بی گال 

Properties of 


7 0-0 ا ے۔ وہای آبیوں کے لیے جن کے ا رٹل میں یں یں الیکٹران ہوت ہیں شا (0) +9 +۷۹ 
(d2) Compounds)‏ ء0 )۳ب اور م4 اگل کے یا کٹ ہیژرل ر SSDI‏ 2 لیے دو ارشل رساب اب 


کب 
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افآ ل ادان ےار ی یں س ایی طرزگل ایک جا بنا ے۔ نے تح ے زیادہ 308 
الیکٹران موچود ہو ںو کا ہیٹررل لوطت کے درکار دون 3 ۱ری براه را سٹ تیا ب یں ہوۓے(ہنٹر کے 
فا عدے کے مطا لق )۔ اس طرح (Cr *, Mn‏ +0 3ہ )Fe*, C03 d5 )Mn*,‏ 06 کے لے وو 
خالی ارش وستیا بکروانے کے لیے 380 یراتو ںکی جنر ساز ی کی ہا سے جس کے نے بیس باتیب دوہ نیک 
اورصفریفیر جوڑے کے الییٹراان چے رتے ہیں۔ 

مترو میا طوں میںء وس ٤ں‏ رن EE‏ مہات یس یی اعرادوشار نشم ا 
جنر سازی سے کل کماے ہیں۔ اتم ۵4 اور ۵5 آبنوں قل اشر میس یییکیاں پل ہا ہیں۔ 
]0/)٥7(۸‏ کا مقنا 00007 DA‏ کا ے ج بکہ 3 [1g٥ہ۷]‏ کا مقن ا 
پار خر جا ے کے ایس رر نوک [Fe(CN)g]3 lz‏ کا تن یی مومنٹ ارک خی جوڑے کے الیکیٹ را کا -٦‏ 
3[ 7] کا برا متنا ی موم اق بخ جوڑ سے الیکا نک [CoFg]3-<‏ رر متنا یی سے ل ر 
جوڑے کے جا ر اران ہیں ج بکہ ٭[و(ے ٥٥)٥0‏ ]ڈایا قتا سی ے۔ اس بے قاع ر کی ترح ریاس پ بز 
وی کے راد اتدل اک اور دق اکل ا ن ا لن نیاو ړک کے 

۳ی (٥٥)ت3۸]ء137م‏ ([٥٥)۶۰]اور'*[وی,‏ ٥و٥)١٥]افریلٰ‏ ریش کپاییس میں جن میں 
p3‏ لوطت سے۔ ان سے اول الک وکس کر ہنی یں او رآ خر الذکر ڈایا سق سی ہے۔ دوس ری 
رف 001 00ء 7-701 او ر07 ]مر وی ارڈ کپس ہیں جن میں 02 03ن خلوطیت ہے اوران 7:1 
پیا تنا ی نیت باتیب چا او جار اش مکو ے کے الیک ررنو ںکی کے 


Spin onlyé [MnBr,]*7 0.70‏ یی وت9۷1 ے سپا سن کی جمٹڑری کا انلراز ہ لگا ئۓ - 


حل کوک ہیسآ ہن میس ٭ ہ۷ 1ن یری عاد 4 ے۔ ہہ پا تو مرا بیز رل( 3مہ خلوطبت ) ہوک ا لوار 
یر (2 مین تخلوطبیت ) ہوگا جن ب یھی ےک ا کا نا کی مومنٹ 5-0001 ےہ ا سکی شک اسکوائز 
یٹ کے متنا ب ھٹا ہیٹررل مون چا ہے کیرک ن ارش س خی رجوڑے کے با الییٹران موجود ہیں۔ 
3و تمض پایڑتہوری ‏ مالا اہ تیور یکو رتشن مرکبا تک نکیل ء ا نکی اکت اور تنا می طرزک لکی وٹ پیانے تشر کن 
د ہے کی ربھی اس ٹیس پگ ضامیاں ہیں۔ 
(Limitations of‏ 0 اس میں تعددمطروضات یں ۔ ٠‏ : 
li} Valeeê Bond‏ تی کت کی E‏ 
(ii) Theory)‏ وآ رشن رکبات کے فر لچ ظاہر کے جانے وا ےو ںکی ونا 
(ہن) ‏ پپلوآرڈ ینیشن م رکہات کے ت اکی انی یا ھکیالی اسیا م کون مق رارک تر ایی یں کر _ 
۷ بے ۔ کیآرڈ یپ ک لیس کے لے ٹیٹرا ہیٹزرل اوراسکوائر پمیٹر سا ختڑں کے پار ے میں الیل ع جع اندازہ 
کر سے تفاصرے۔ 
00م کو راو رطا ےر لیج کے و رمیا ن فر کی ںکرکی ے۔ 
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4 کرٹ فلنتقیوری -سکرٹل فی ےیور ی( ٥۳1‏ )ایک برتی کون ماڈل سے جس کے مطابق وات ینہ با نی ہوتے ہیں جوصرف 
(Crystal‏ دای این ادرلیکند کے ورمیان برق سوٹی با یی کے رجہ پرا مو کے یں الآ ن کے میا لے بی ں یی کو ننطہ 
Field‏ جارخ کے طور بے اورتخ د بی سالمات کے معا لے میں لئ ہکونقیط ڈائی بل تضو رکیا جاجا ے کی آکسولٹیڈنی ومان 
0 ھ8۶ اس رآ کے پا اریخ لک توانای بیساں مون ے۔ ن ہے رو ےت ل ٤(‏ ع٥٥0‏ ہوجاتے ہیں بی جنر 

اس وق تک جاری رک ہے جب ت کک دھانی اش رآ ین کے اط راف ی پا رجو ںکا ای ےکر وی تقائل مییران قائم 
رت ےنا کس یچس میں جب ری پار والا میدران ینہ (یا اڈ الآ ہن با۴1 ۱۸و0 11ے ی ڈائی پر 
مامات کے ی سرے ) کی وجہ سے ہوتا ےلوہ ے غر تائل ہوجاتا سے اور ار کا زوا لتم ہو جانا ہے۔ اس کے 
تج میں اریخ لک م وہای نی مکا ط ری کرش فیل کی غیت پر ہوتا ہے۔آ سے تتا فکرٹل مبیرانوں یس 
اہی مکی وضاح تک رتے ہیں۔ 
() آکٹا ھیڈرل کو آرڈینیشن ھستیوں میں کرسٹل فیلڈ کی تقسیم 18010دا9) 
splitting in octahedral coordination entities)‏ 
بک ٦‏ کٹا یز ر لکو رڈ “نیشن تق نس میں دہالی امعشمرآین چ ینہ سےگھرا ر ہا ےہ میس وحات کے 
4ارشخل کے الیکٹران او یلیر کے الیکیٹرانوں ( کی ار جو ) ایک دوروو کر ے ہیں۔ یردخ ای 
وت اور ز اده ہوتا ے جب اسای ت کا3 ا رل لیر وود ور ی رت میں وا سے انس رر 
نان :اور رر اریشل ج کیرک ت وا ل ےجحوروں پر ہیں زیادہ دح و ںکرتے ہیں اورا نکی تاتا 
مل اضانہ جا تا ے۔ ہما وہ اور اریشل نف نکی سصت ہحوروں کے درمیان س موی ہے ا نکی 
ون ئیا ں کرو یکل فی کی اوس تاتا کے متا یگ ہوجاٹی سے۔ اس طرںح کا ژر ر یکس ۳- 
1 لیکشران۔دحات الیلٹرا نی دن کی وج ے ارش ل کا زوا لتخ ہوجاتا سے اورم تاا س سیٹ 
)ارک اور ای تڑازاکئیء ع e‏ سیٹ کے 
دواریشل نے ہیں ۔مقررہ یو میٹری میں لیکن کی 

موجودگی کی وجہ سے رو ول لیول کی م 

21 فا زی مرن ہے۔ اور تاا کی 

کل ٥۸ہ‏ کٹا ہیڈرل کے لیے ے) 

ےا کیا تاا سے۔(شل9.8)۔ اس طرح 

وویم ارځل گی انا یش م3/5(۸) کا اضاذہ 
ہوگا اور ن یغ کی واا س )2/5(۸٥‏ کی 

آک یرل کل فلا رط ناض ,ا 2d‏ یآ ےگی۔ 7 

میس ے ارم لکی تیم ارک لک اوسط تو انی آزاددعا ی نی ٦‏ یلم م۸ کا اکصار وعا ی 

آین کے ارح او ینہ کے ذ ر لچ پیرا ہونے 


واا 

















شکل 9.8: کٹا ھیڈرل کرسٹل فیلڈ میں ٤اربٹل‏ کی تقسیم 


کا ر288 
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وانے میران پر تا ے۔ بیج لیئر مضبوط میران پیر اکر کے ہیں اور ایی حالت 2 مون ہے 
ج بک ی هکز ور می ران سے جس بس کے نج میں اریخ لق کیٹ مم ۳ ے۔ موی طور ےلین کو 
میدا نکی شرت کے ب ھت مو کے سلس یس مرت کیا ہا کا ہے لہس اک ذ یل سکیا گیا ے ۔ 

T<Br <SCN > |٢٢ <S7 <F <OH <C904,7 < HO > 
<edta“ < NHş < en < CN < CO 

س کا سا ایر وکل سیک ہلانا ے۔ بی ایک تم باقی طور ےی نکیا ہوا سلسلہ ے ج تاف _یکند ہے 

تل کپس ا کے الصا Š4 (Adsorption)‏ ہے ۔آ نے یم ال ر ی ن 
فیس زا آ ن کے ا رل میں الکیکٹرانو ںک ینف ولی کر ے ہیں۔ واج ر ےک اکیلان الییٹرا نگم انا وا ےکی 
ےک بس جاے گا۔ ٣2‏ اور 3ن کوآرڈ ینیشن بستتبوں میں ڈالیلیٹران ہن کے تاعرے کے 
ابق دا ارشل میں تھا رتے ہیں۔ ج آبنوں کے لے پیٹ ین نتم کے دو مان نھونے ہو سک م٦س‏ (1) جو تھا 
الیلٹران ا ویوا يول ا اور وہاں موجودالیمٹران کے سا تع جف بنا نے کیا فن گی کی نوا ناک یکی ھت 
چان سے کے کے لیت لبول میس مہ کان ٹس ےکی کا اکان بہوگاء ا کا انتا رکریٹل یلا یم٠۸‏ 
ار کی کک نائی +0( دا یش بش الیکیٹرا نکی جفن سازی کے لے و رکا رانا یکو طاق ے) کک ثرر 
پر ے دوصورہیں منررج ذ ر0 کے 

(i)‏ ری 0 ےلو جوا الیکٹرون عارش ۰ ےت کک فی تی ہوک اوك E‏ ہوگا_ وو لیئر 
شن کے لیے ۸0 ےکور فی لام Weak ۶۸۰۱١ Ligand)‏ ہلان ے اور dé‏ سی نیل سی 
تی لکرم ے_ 

o‏ 0 ےو انا کے نونظم ںان ہوا کہ چوتھا المیکٹران 7 کےا رضاح کے 
ارگل ےی را موک اہ ں مک اثر پیړا کے وا نے ر مضو فپلڑ لیر (Strong Field‏ 
lf Ligand)‏ مس sl‏ لکیہ بس بنائے ہیں۔ 
حسببات سے ظاہ رہوتا ےکہ مل جا تل کو رڈ ینیشن ہستیا ںک زور فیلۂ مھا ملوں کے متنا لے مضبوما فیللڑ کے 

EE 
ٹیٹراھیڈرل کوآرڈینیشن ھستیوں میں کرسٹل‎ )٥( 
(Crystal field spliting in ورای فيلد تفشسیع‎ 
tetrahedral coordination entities) 
یڑا ہیٹڈر لکوآرڈییشن وستیو ںک یتیل میں ن ارش کی شم‎ 
ہہ سح آکناہیژرل فیلڑ تیم سے متا لے مکلوں اور تھوئی ہوئی‎ 
برل رتنیا کروی ل نیل ں 6 ارچ لآ زادآ ن ے( کل و ۱ 9)۔ بیہاں دعاتء بلہاں پر اور جال‎ 

یں اتی ار کا دمات۔لیکند فاصلہ نے لیے کیا جاسلتا کہ (4/9) = ۸ 

شکل 9.9: ٹیٹرا ھیڈرل کرسٹل فیلڈ میں ٥1‏ اربٹل کی تقسیم 0ك ہد ین ارشل کی شم قودنائیاں اتی زیاددخیں مون کک 
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لیران ںکوجفٹر سازی کے لے مجبو رکس اس ل کم بین (ہذم 10۷۲ شل شازونادری نظرآ تا ے۔ 
لی زوش اتال کٹاہیٹرل اورا وار پیر کا یں کے لیے کیا جا ےن س وازن م ہونے _ جگ 

میژر لک چس س اواز ن یں ہوتا لپا جع ز را وش تکا انتا ل فو انال کل اعھوں کے لے یں کیا جاتا۔ 
5 لوآ رہ شن مگزشعہاکائی س م نے ىہ بڑھا ےکہعبوری وان ایی سکی ایک اقیازی خصوصیت یہ ےک وہ بہت زیادہ رگوں 
مرکبات میں ری مہ پائے جات ہیں اکا مطلب بی سپ ہک جب سٹیر وی ان سے بورگ رن چت ا لکا ھر حص بی جب 
صس س‌مامی) کر لیت یں را اہرآ ےے نے وا ی اب سغیدکییں م ی یسک رک اان کے رجہ جذب ہے ے وال ر 
Coordination‏ ر ے تھی رنک وہ رک سے جو بائی ا نرو طول پر( (Wave Length)‏ ے مرا ly:‏ ا ے۔ اگ لیس 2 
Compounds)‏ ڈرلچہ رل جاب ہوئی ے لیس نظ رآ ے۔ جاب ہو نے وای لف طول لپراورمشابرہ سے جانے وا لے 

رگوں و یل و ا ڪب 


پرول3 .9ں ہوا رڈ ویش ہستیوں میں جزب ہونے وا لی روک طول اپراور مشاہرہ 
ہس و 


کیآرڈمنیش نکھتی ٥٠٦‏ ھ0“ 





535 [CoCI(NH+)5]2" 
500 [Co(NH4)gs(H>0)]3? 
475 [Co(NH3)gl 
310 [Co(CN)g] 3 
600 [Cu(H20)41%” 
498 [Ti(H20)gl** 





کوآرڈخنیشن مرکبات میں رکو ں کی تشر کریٹل فی رتییوری کی نیاو رآ انی ےکی جاک ہے E‏ 
طور ر س+13م(160ا)17] 6 ری سے سینا کنا ہی رل ہایس ےجس میں دائی ایل یس کی 
اران( 1 ایی 301 ام ہے )ہلل سک یکرا ور ایت می نایول میس ہے۔ 

س الیکٹرون کے لے ستاب اس کے بعد وای الیک لا یال وہ لول ے۔ اکپاییس کے 

energy 1‏ ےکی وام کے ظیری N OT‏ 


€ ا 


2 ہی ہی‎ ٤ 








ج( eg‏ ودا ٭ e‏ لوا( 
تک 6 نکر گا( غل ن1.و) کل فلزتخھوری 
ا جس و چک وا mm‏ 
NO ۱ 7‏ ی کات کا ریک الیکیٹران کے 
کل الت راو راشي 8 انز ن سے وتا سے۔ 
شکل 9.10: [م(11)10]میں الیکٹران کا عبور 
کی E‏ 
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یل ٹک ر ناا تم ےک یلین رک ترمو جو دی می سکریٹل فل سی کا لیس ہوا شین ۓ بٹے رتک موی ای کے 
طور H014‏ کوگر مک کے اس میں سے پا تلق کر نے کے اعد رین ہوجااے۔ اک رپ ناپیدہ 
ر0ەںن یر ہو u‏ 08058۸0 سخُے ریک کا ہوا ے ۔ھچےس کے رٹک بر لیکن کا ا 
N10‏ چس رو رک کے واج کیا جاسکنا سے ج کک 11 لوا کو انی سک کر کے تیا رکیا جانا 
سے اکر دو وتران یہ (ع)٥۸نصھنل-2,‏ 1-eصھطاء‏ کودھیرے در ے متو ,2:1 ,1:1 en:‏ 
1ں لاا چا ےل مث رچ ی نتھاملات ہے میں اوران کے خلت ریگ تپ رل ہے ہیں 


[Ni(H20),(en)]**(aq) + 28,0 
ایا‎ 

210+ (ودج٭*زوز(كأه)((0)] 

[Ni(en)ş]**(aq) + 28,0 

انوا وکل 1 1. وس رماب اگیاے۔ 









شکل 9.11: 


ethane-1,2-diamine‏ لیگند 
کے بڑھتے هو ئے عدد کے ساتھ نکل 
ااا کے گمرلیکس کے ای محاول 


- [Nien),l* (a 
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۱ ۷ 
ا‎ ۱ 
a . ا‎ 
0. E | dK 


_ 4 


[Ni(H,O),enڪ]”‎ (aq) 


(a) ٭‎ 


شکل 9.12: (6)روبی: یھ جور موگوك میانمار کے سنك مرمر میں پایا گیا 


ھے۔ ( 6 انمیرالد (نا: یه خوھر میوزوء کو لمیا میں پایا گیا ھے۔ 


ز) 
— ' 
= ۱ کے = 


[INi(H20)çgJ^* (aq) + en (aq) 
7ر‎ 


[Ni(H20)„ (en)]** (aq) + en (aq) 


[Ni(H20)2(en)2]**(aq) + en (aq) 


0 ت i‏ 
-- لجا 
- . ۹ 








(aq)‏ “[,(81.0)ذ] 





[Ni(H,O),en]” (aq) 


(Colour of Some Gem Stones) پگ جواہرات‎ 


عبوری وسات آرین کے ےا رل میں الیلٹرانوں 
کور ے دنو ں ا ۲ڈ یی روزم وک زنر 
س بمرت پایا جاجاے۔ رولی (ک9.12(ھ)) 
یویم آ کہا (و ۸10 )ے کہ 5-1%. 


۸13+ آ 3ن0 تتضل موی ا بآ ین‎ Cr3* 


آینو ںکی ج تی ت 
ا نکر وم (111)ا ٹر یل لیم لیٹس E‏ 


29l‏ کور شن رکہات 





بیز ر لک وم110 کھپلسس کےطور ر دک سے ہیں ان مرکڑوں پر نے راز یش نکی وجہ سے رول یس ریک پیدا ہوتاے۔ 

پا Emer)‏ )9.12( )میس معر ںی 18 (Be A10‏ کنا ہیژرل مامات پر +۳ آین با جاتے ہیں۔ 
رول یکی انز لی یلوم یس جو بینڑ نظ رآ کے ہیں وہ یوی طول لہ مکی طرف شفٹ ہوجاتے ہیں ۔اس وج سے پناس ہرے خے میں ری نکی 
تر لکرجاڑے۔ 


6 کل فللقری E‏ کین کی حاعت نک وت اتا حر تا اق سے 

7 مات بڑکی دیک وا کیا جا کنا ہے۔ت ہم بی طروضا یک ینہ قط چا دی ہیںہ مہ ظاہرکرتے ہی ںکہای نآ ن یلیر 

of‏ ×- کے فر یی زیاد کی اک اٹہار مون جا سے اا آ نی یلیر درتقیقت ایرو یکل سی ربز کے کله سرے بآ کے 

Celal Field‏ ہیں۔ اس کے علادہ ہے جھیوری لین اور مرلڑی انم کے درمان بنش شری گرفت قصوصییت کو جم 

U ا رال ہس ہیں یر فلژشیوری اور ل تیور کی ناد بوا کیا‎ E CFT Theory) 
ےکن ہا کاب کے مطالعہ کے دا ے سے ماہرے۔‎ 


متن پر میق سوالات 


98 وتنس پان یور یک بیادء اع کی ےک اسکوائ این راخت والا 2[ (01)07] سن پیر شنا سی 2 

6 1ت3 برا ہنی گے جب کہ [ے( 1)60 ا سق سی سے حا لالہ دوفوں یڑا ہیٹڑرل ہیں کیوں؟ 

٣e) 10(g[* 7‏ ] کر برا مقن ھی سے بے کہ ۴)۸ زور پیر تتن شی وا کے 

8 ربضات کت کہ *[ و( ٥٥)۸1‏ ]اب اندرونی ار کپس سے ج بکہ ٭2[م(و۸1)0۸N13]‏ ایک یرون ارش 
کپاییں ے۔ 

9.9 الوا لیر 7( )+:7] ٹیس اج جرگ 0ں ای خاد اندازہ لگا ئے - 

a 0‏ نیگنر 11 سن ۳ ا خر جوڑے کے لوان ہوتے ہیں جن بک میکسا سا وآ ہن میس صرف ایک ایر 
جوڑ ےک الیکران ہہوتا سے کل فیا بور ی کی یاد برا کی وضاحت سے _ 





6 رک ۳ ہوم ول ینک کار بول( صر فکار بول لیکن 7 مرکبات ) عبوری دعاؤں کے ذر یی لیل ے ہیں ال ن کار بول 
۰ کی ساشیں سج مول ہیں یڑا کا ربیل کل رم زا ہیڈرل تا ے٤‏ پتبیا کار بن لآئرن(۵) را گول 
ہم ال رال جد ہیک کا رادل a‏ (0) اکسابیٹررل ہوتا ے ڈیا یں یر (0)دوا وا چرایڑل 
Metal‏ و(0٥)7۷۸اک‏ موں تل ہوتاے۔ پا کیا Mn - MNO‏ کے ذر لھ ے ر سے ہیں ۔آ کنا کار بنل ای 
Carbonyls)‏ کوبالٹ ( ٥‏ )یں دو ٥-٥٥‏ باٹ س ہر ایک کے درمیان اک ٥ع‏ یک ٹل کے طور ر ہوتا 

ے(گل9.13)۔_ 
دحا ی کار بول بیس دسا ی کا رین پان اورم دونوں خصوصیات کے ما ہو نے ہیں۔ MN-٥‏ م پان ڈکا ر بول 
اب ےکا رہن کے و ر الیکیٹرانو ںکا ایک لون جوڑا دحات کے نا ی ا رٹل کے و ر مہ ایک الیکران کا 


کی 7 
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شکل9.13 : 


نمائندہ ھومو لیپٹك دھاتی 


کاربونل کی ساختیں 





شکل 9.14 : کاربونل کسیکی میں سنرحك بندش باھمی 


.مار 


مکہام تک امت 


اوراطلان 


(Importance and 


fpplications of 


(Coordination 


Compounds ) 


O ا‎ 


CO 
- 





ہہ .7 Fe(CO)g OC‏ 
CO‏ ہمد OC‏ را ی گول بای برا نرل 
[Co,(CO),]‏ 7 2 7 9 

oe N— CO 
ہر‎ 
اک اک‎ 
CO CO 
[Mnر(CO) أ‎ 


CO 


۱ 
۰ 
o0 BE. o0 | 0 
CO CO 


Ni(CO), 
ٹر ہیٹررل‎ 


Cr(CO)s Jj Î 


دححات کے درمیان پان کو مضوط بنا ے( کے٦‏ .9(_ 


جرا کا رین موو کات کے خا ی 7 بابک r M - C‏ 
دصات کے مجھرے ہو ےل ا رل کے زرل ایک الیمشرا نکیا جوڑا کا ربن 
ول و اکسا نکر کے ابی ای بن دگ عبرارخل یں عطبہ دن ے مم ےت 
دعات کے سا تج لیکن کی بن اف jlsynergic‏ پیداکر ی سے €0 اور 


کوآ رڈ مشر میات کک تمت ے۔ برع رکبات معد ٹیات > تا جات اور تیدانا تکی دنا بیس ون ہے مو جور 
ہس اور ہو ا لی یسیا فک رکا ریء ای نظا موں :سحت اور ادو ہے کے شتے می سکئی اہم افعال امام د ہے ںانک 
ذیل شی یا نکیا گکیاے۔ 


کھفیتی اور مقار کیاکی خر می ںو رو یٹ ئا مرکبات کے متعرر استعال ہیں۔ رین معا بالات رسای 
آہوں کے سا تج عرو یر( کی طور ے Chelating Ligand)‏ سے نا سیوں 07 یل 
کے نے میں ہوتے ہیں۔ بالات کے کے کل بی و پیل نظ ریوں کے ور یج وساف ایو ںکی صت 
ورام از+کرنے یی ماد ہسے۔ ال 2 SE‏ 71 شلیں (dimethylglyoxime) < EDTA -J?‏ 


a-nitroso-§-naphthol<« DMG‏ کیو را نو 7 نے 


ای کی کن کا تین ھ 07د کے ات سادہ ٹا کے رل کیا ماما ے۔ ون اور ٭ ع۷ ۲ 
ر يه مه کے ام 


| کے ت رکا رچینس ہنا کے میں ۔ ان آینوں کا ای یم‎ EDTA 
مستقلوں میں فر تک یاد ےکی جاسکتا ہے۔‎ 
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کوآ رڈ نیشن کات 


پا ری سونا ھی وصاتوں کے اتم بخ زر ی لوں می ںکپلییس ی اتال ہوتا سے مال کے طور برسوناء 
وی اور یا ن کی موجودگی میں سا ناڈ سے تائل کےا یی میں تلو لکوآ رڈ نیشن ہستی-[ہ( )۸:3 ا کی 
تی لکرم ے۔ ا یلول یس زیی بل ہکرس ون ےکو رسای شل میں محر مکی ما س (6Û‏ 
ای طرں وسات کیلمت کائمل ان ےلآ رشن م رکہات نکر اور پھر ای ں لی کر کے امام دیا پاک 
سے۔ شال کے طور بر غی غاس لک لکو[ہر ( ۸1)٥٥‏ تبر کیا جانا سے جس کی لی لکرس لص کل 
وص لکرتے ہیں۔ 
اتال تلا موں مکو رتشن مرکبا تکی بہت ابحیت ہے۔ ضیائی تالیف کے لے دار چم کو رل 
کاو رشن رکب سے۔خوان کا سرخ کح یق یوون ہوک کی کا مال ے ووک ی خرن 
کاکوآرڈ نیشن رکب ےا 9 antipernicious Î (CyanCobalamindgJl lS LB‏ 
anaemia factor‏ کو بال ٹ کا کوآ رڈ “شن رکب سے۔ اتال ےا اتآ سس مل 
1 مہات اا E‏ گے کارڑی بعلنا تین ھ carboxypeptidase‏ او رکا لونک ان 
اڈ ری (یاتزالی نطاموں کے وس ) 
کئی ن اال کا رشن مہات کا استمال بطور وسیا کیا جانا ے۔ شلا خلا رحوۂی مکپلس 
<[(PhşP)sRhCI]‏ لن وسا ج کہ 0*9 * :1ج کے باک ڈرو کین س اسمتعا لکیا جانا ے۔ 
اش کے اور جا گی اع کاری سادہ رو آبیں کے کول ےکر نے کے متا ےچس 
[Ag(CNM |‏ ادر ACN)‏ ولؤں کے ؤر لز یا ہآ ساف ے اور پھوارطور موی 
بی این ہا فوئ وران میس ڈیویل پکی ہو مک کیش ا ول وعو کیا جانا ے کہ خی م لیل شر 
Br‏ کلک سے بلس زو(وہر5]۸8)8 ے۔ 
Ew (Chelate Therapy) J dl‏ ہوئی دی کا اتعال ادوبای 8 2 ہے 
ای وای نظاموں میں وساتڑں ےزم تاب ین مو ہورگ یکی یج سے پبرا ہونے وا سلو ںکا 
علا اس کی ایک شال ے۔ اس طز ییاور آنرن کی یدن کو ان کے ذریی کیل لاد 
D-penicillamine)‏ اور (desferrioxime‏ کے سا رکآ رڈ“ مشن م کبات بنا کر دو رکیا جا تا سے ۔ 
یڈہ کے ذرے پیدا ہونے وا لی میت کا علا 07۸ کا استعا ل کر ےکی جا تا ےلیم 4£ 
ور "ےی مہات وم اک احور ی الوم ثر طور بر روک اج لو س ti٢‏ aاp-cis‏ او رع 
میات _ 
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خلاصہ 
کور نیشن مرکبا تک یکیسٹرکی جد ید غی رنا میا لی کیسشرک ی کا ایک اہم اورمبارزالی شعبہ ے ۔ تکل پیا ی برسوں کے دوران جو یی رفت 


موی ے اس سے بنش کے ماڈل او رسا ما ساخت کے نے صورا تکوف رورغ ملا سے کیاکی صنعت اور حیاتیانی نظ موں میں ئل را 
اصل اج زا کے معا ے میں ایک زندہ اصیرت حاصل ہو ے۔ 


کو رتشن مرک بک لیل الات ساخت اور ہنی لک با ضا ہتشر یکوششل سب سے پیل اے ورن کی فر ہک یگئی۔ ان 
کےنظریہ کے مطاب کور نیشن مرکبات میں دھاتی ین دش مک یکرت (برائرکی اورسیکنٹ ری ) کا اتتعا لکرتے ہیں کسر یک جد ید 
ان کان ر ا ی ای ادا (شش ری ککرفت )کہاجاتا ے۔ آلو می رز مکی تصوصی تک استتھا لکر کے ورز نے مترو 
کا رشن مرکا کی چیو ممم فی اکال کے بار ے میں کی کو کی ے۔ 


یلاس رایڑتیوری 1 ۷) کور ٹفش م رکیا کیل من ی ط ریکل اورجہومیٹریائی اشک لکی مایا ںکامیالی کے ت رخ 
0 لگک۔- پچ بھی 7 ہکا رۇ“ مشن مہات ہے تین یی ط ر زک لکی مقراری رجا کے میں 6 ربا ے اوران مرکبا تک 
کل خموصیات کے بارے میں پھوجھی نے ے قار ے۔ 


کو تین پگ یک ہیی فیا تیور یکوآرڈ نیشن مرکبات میں مو جود رکز ی انت م/آین کے 3ار لک وا ناو ںکی نکی سر بے 
وانے ۶ ف کل فی کے ان (لیکن رکو نقطہ ارح مات ہوۓ ان کے وریہ گے والا اش ) کی ے۔ بویا او رکرو رکرٹل فیلڑ 
ش3 اریخ کی شیم کک ا ہیں کیبور یىی برو ےکا رڈ ینیشن ستیوں میں موچوو رما اسآ 
کے ارش کی نو اناتوں سی ری ف ی مومنٹ یز ایر ل اور اسم را مم کے ترارق کی میں روو 72 ا 
نر نقظہ ارح ےکی نظ ریالی مشکزات پیر اکرتاسے_ دای رول میں دحات کارمن 6 اوں+ووو ںتصوصیا تک جا ہوا ے۔ 
یز رکا وات کے ساتھ 6 پان اور دات کا ینہ کے اتک پان ہوا ے۔ موی بنرا دہالی کار بول کے اسیا مک سبب ے۔ 


کوآرڈممیشن کہا تکی بہت امت سے۔ یی رکبات ضیالی نظاموں کے جا نداراجتز ا کی راخت اور افعال کے ی نیدی صبرت 
رات مک ے ہی ںکوآرڈ نیشن مرکبات کے فل رکا ر یں انی اوراددیا لی کیا س متحدداستعال ہیں- 
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1 ورز کےلفصورات یکو رڈ یپیشن مرکبات میں بن تر یییے۔ 


9ے ۴e0,‏ گول کے N1180‏ گلول کے ساتھ 1:1 موارضببت یں یڑل سے +72 کیٹ دبا سے کن 0ھب مو لی 
آ لی امو نیا کے ساتھ 1:4 موارنّبیت سآ می سے + 2ں کا یہت حاص لکیں وتا وا ر کی ےکہوں؟ 


3 مرج ذ نل ہرای کک ددمالوں کے ساتھ وضاحت کے _ 

SEE EOE 77‏ ل میرن و و پینک اور تیرو بك ۔ 
9.4 کت ردان (عاحاص٥۹4نص0])‏ ۶ ان (Didentate)‏ اوراگی ڈارف پر ےکا را اک 0 دومث س a‏ 
95 من رر زی لکوآرڈ نیشن ہسمتیوں میں وسا کا کڑس نم رمعلوم کے _ 


[Cr(NH+),Clş] (v) [PtCL,]Z7 (تتق‎ [Co(H,0O)(CN)(en).]%* (0 
K,[Fe(CN)g] (iv) [CoBr,(en),]” ii) 

LC 9.6‏ مطابق مندرجہ ذل کے فا رمو کے _ 
Hexaamminecobalt(III1) sulphate (vi) Tetrahydroxozincate(I]]) (i)‏ 


Potassium tri(oxalato)chromate(lII]) (vii) Potassium tetrachloridopaladate(ll]) (ii) 


Hexaammineplatinum(IV) (viii) Diamminedichloridoplatinum(II) (iii) 
Tetrabromidocuprate(I]I]) (ix) Potassium tetracyanidonickelate(I1) (iv) 
Pentaamminenitrito-N-cobalt(II1) (x) Pentaamminenitrito-O-cobalt(III}) (v) 


9.7 0 کے ابن مندرج ذیلی کے با ظا عدہ تھے _ 


[Ni(NH3)g]Cl, (vi) [Co(NHa)4,CI(NO2)JC1 (iv) [Co(NHa)g]CI® (i) 
[Co(en)4]3* (viii) [Mn(Hو0)g]*‎  W  [Pt(NH5)sCINH;CH4)]C1 (ii) 
[Ni(CO)4] (ix) [NiCl,]7 (vi [Ti(H20O)g]** (iii) 


8و کا ر شر مرکا تک مم آئسو می رز مکی اقام کے ۔ م رای ےک ایک ایک شال کی ر 
9 رر زی لکا رؤکشین ستبوں می ںکتی جی میٹ ریکل ]و میرزم کان ہیں؟ 

(چ [Co(NH3)gClg] (i) [Cr(C204)3l3‏ 
0 من رر چۉ لل س یکل نو مک ساضیں N.‏ 

(ھچ [Cr(NH3)2Cl12(en)]” (iii) [PtClg(en)2]* (i) [Cr(C04)3l*™‏ 
9.11 مث رر لل کے کی ٦و‏ مر( جیومیٹ یئل او رآ مکل )بنا ہے 

[Co(NH4)2Cls(en)]* (iii)  [Co(NH;)CIen)s]®* (i) [CoClolen)s]* ()‏ 
[Pt(NH3)(BrJ(CD(py)] 9.12‏ کے تام جیومیٹر کو سے اوران یں ے کت٦‏ یکل نوم زں؟ 
8 آئی کا رسازی لول( خلا رک ) دیتاے: 
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(ن) آل وئام نوراڈ کے سا ہرا سوب 
ردھ آل ونا ی مکلورانیڑ کے ساتھ تکار ہرا نول ال ربا ضا کرم کے 
4 جب آل کا بر سنیٹ لول می سآ لی KCN‏ کو وافر مقار میس ملایا جاجا ےت ھک سکو رو نیشن سق کی لیل ہو ے؟ جب ا نول 
H2SCgz‏ کوگز ارا یا ےلو کا ےسلفا ت کا روب ل صل مو ؟ 
8 ویلنس پان تیور یکی بنیاد برمندرج زب لکوآ رشن جستیوں میں بن لکی وکین ر بجت کے؟ 
(ث [CoFg]3 (iv) [Co(C904)3]* (iii) [FeFgl™ (i [Fe(CN)glFT‏ 
٦ 6‏ کا ہیر لکل فیا ڑ س ن ا رشک شی مکش لکی رو ےکا م کے۔ 
7 پیٹ مکل سر کیا ے کرو رفیلڑ لگ ہاور مضہ ور یڑ لگا ند کے درمیان فر ق کر کے 
9.18 کرٹ فیل شیم انا یکی 5 رک کور نشین سق میں رٹل کے شی شل یں <o‏ کل و معت ےک رح ہوتا ے؟ 
[Cr(NH+)g]3* 9.19‏ براقا ٦‏ سے ج بکہ ی (1)071] ےر کلف ہو تے ہیں ۔کیوں؟ 
N0 | 0‏ اول برا ےمان“( 7ہ), 0)0 1 کول ربک وا کر یں 
FH 0| 9.21‏ ]اد[ ( ۴)10 رکو کے کیل شر ولول میں موجود ہیں یوں؟ 
9.22 دای کار بول میں بن کی لوعیت پر بحٹ کے ۔ 
98 مندرجہ وبل چییس مرکبات می سکمیدی حالت, 3 اریٹل کی اورک ی دعائی ای کو رتشن بر معلوم کے _ 


(NHر)و[CoF4]_‎ (iii) Kg[Co(C204)3] (Û) 
[Mn(H;O)g]SO4, (iv) cis-[Cr(en)وClo]C1‎ (ii) 


4 منررم لل ہر ککپکس مرک ب کا 6۸ 1نا یی او رگسیری حالت الیمٹرا نی شل ی رکیآرڈٹشین ن رکو یا ر کے کچل سکی 
ایر وئیسریی اور تھا سی مومن بھی بنا ہے _ 
 (v) CrClg(py)s (iii) K[Cr(Hو0)و(C204)21].3H O0 (i)‏ (م(۷)6] ۸ک 
Cs[FeCl,] (iv) [Co(NH3)gC1-]Clo (ii)‏ 


5 لرل ف لبور منیو کس +3 ك0 [T;‏ کی ری وشاحت کے 
6 کیلیٹ (Chelate Effect) Jl‏ ےکی مرادے؟ ایک شال می ھے۔ 
9.27 مندرجہ ذیل ںکوآ رشن مرکبات کےکردار قر بت کے شال کک ین کے _ 
6 لظام ( دا رین ا 
0ل ادوبا پی کم اور (ہ) دھانو ںکا خر ارح رکا ری 
9.28 کول CoCNHgJ-ے‏ کت ےن پیراہوں گے؟ 
ی۵ 6 (i)‏ 4 بب 3 (i)‏ 2 
9.29 ےی "3و7 کک ی مو ٹل ررس ہے 7یا ےا 


[Zn(HوO)g]2”‎ (iii) [Fe(Ho0O)g]? (ii) [cr(H0O)gl]** (i 
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٥٥)C0(4[ 0‏ ]کو پال ٹف کا کسیر عرو ے: 

-3 (iv) -1 (iii) +3 (ii) +1 (i) 
مئر رچ ولل بی سے سب سے زیادہ کم رسپ سکون سا ے؟‎ 1 

(ػ ۔+٭زو(ەما١٣  (i)‏ ٭+٭“لو [FeClg]™ (iv) ]٣ءاهوەِر٭” (il ٣:‏ 
9 مندرج ولل کے لیے مکی خطہ یش اڈ اب کے طول ل رکی ی ترقی بکیاے؟ 


[Ni(NO»)gl*, [Ni(NH:3)gJ7’, ]م٦7))٢10([أم*‎ 


من ی پیر سوالوں کے جوابات 
[Pt(NH+)JBrCI(NO»)]7 (iv) ]ہ١ہت-ہاضتمد(م(ہلج‎ (f) 9.1‏ 
[PtClg(en)2](NOa)2 (v) Ko[Ni(CN)4] (ii)‏ 
Fey[Fe(CN)sl3 (vi) [Cr(en)s]Cla (iii)‏ 
2 () مسا ا نکو ہالٹ (ففة) گوراکڑ 
Dm SRN (i‏ کک کا 
(نن لٹا م یکسا ساو یریٹ تنا 
00 لڑٹا م کاو شر یٹ تا 
0 ا 2 یڑا کو راو لی بیٹ0ةا 
(vi)‏ ار 6رز مین مین )نشم 61 گورانڑ 
9.3 600زح کے لے ور یکل وہ oli rans‏ وولو ں ٦‏ تو مرکا وچو ے۔ 
نق وال م مہو کے ہیں_ 
(تتق 10 وم ہیں۔اشار٥:‏ جور یل )آلو اود یی ہیں۔) 
(iv)‏ و یح {r‏ آکسو م بمو سک ا 
4 نانآ تو م پان میں تل م وک رخ فآ ہن بنا ے ہیں اورا طرں شتف ر نٹ کے سات ملف طریتوں ےتھکر نے ہیں۔ 
[Co(NH;)şBr]SO, + Bag+ +> BaSO, (s)‏ 
[Co(NH4)sSO,]Br + Bag+ + No reaction‏ 
[Co(NH3)zBr]SO, + Ag+ 4+ No reaction‏ 


[Co(NH3)şSO,]Br + Ag+ + AgBr (s) 


کا 
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9.6 


9.7 


9.8 


9.9 


(0) ٹیس یری الت میں سے ج بکہ ے1٥۸1‏ ہے 2+ یری عالت یں ے۔ ٥ں‏ لگا دکی موجودگی میں 
.اف ھزنے کے 710 LEG‏ ہیں کان کیو 1٥ای‏ کزور لیگا ند ےاپزا بیقر جورے کے الیکٹرانو ںکی جف را زی 
میس تاک م ر تا ےپ 

N -‏ بوط لگا ند )کی موجودگی ا ون گی رق ہوجا ی سے اور عرف ایک خر جوڑ ےک الیلٹران بای رہتا 
ے۔ مرل تخلوطیت سے جس سے اندرونی ارش کپیکس نے ہی-0 32(ای ککمنزور لگاند) کی موجودگی میسن 3 الیک رانو ںکی 
ہفنترساز یمیس ہو ا ر دہ خلوطیت ے اور بیروفی ارل مرکبات 3 ہیں کہ اع بی رجوڑے کے اگیمٹرائوں تل ہے 
یں اک لیے بہت زیادہ یراتا شی ہے۔ 

gU REL‏ شس لیران ںی جنھنازی موان ے اور دول ارشل ال ت ہس بس سے .0> رق لوطت دجو رٹ آلی 
اداو C0 NH‏ | کے معا لے میں اندروٹی ارش یس نے ہیں۔ 

(ہ 717یس 1 گرگ عالت 2+ ے اور ا کا مل یل ے ملو تنحاوطیت 1ن وہ سے جس سے پروی ارخ ل میلس نے 
بل 

سوا پلی کل کے لی ےتحلوطیت ”مرول سے اس رح پت اریٹل یس الیکٹرانو ںکی جفترسازی ہوجا ی ےس سے رول مخلوطیت 
کے لیے ایک ایل خا رہ جانا ہے اس طری کول ی بھی بخیرجوڑ ےکا ابرا ن یں ے۔ 
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